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Aufgabe 11. Bestimmen Sie die kleinste natiirliche Zahl n € N, welche genau 15
verschiedene Teiler besitzt (wobei die Teiler 1 und n mitgezahlt seien).

Hinweis: Benutzen Sie, dass die Teileranzahlfunktion oy multiplikativ ist.

Aufgabe 12. Sei f eine multiplikative zahlentheoretische Funktion. Zeigen Sie, dass

fiir alle n € N gilt:
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Aufgabe 13. Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen fiir n € N dquivalent sind:

(a) n ist eine Primzahl,

(b) o) =n—1,

(c) der Ring Z/nZ ist ein Integritatsring.

Aufgabe 14. Gegeben seien zwei Polynome P, S € k[z] in einer Variablen z iiber
einem Korper k, wobei S nicht das Nullpolynom sei. Zeigen Sie, dass es dann
eindeutig bestimmte Polynome @, R € k[z] gibt mit den Eigenschaften

P =S5-Q+R und deg(R) < deg(9).

Fiir das Nullpolynom R = 0 sei dabei per Konvention deg(R) = —1 gesetzt.

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst die Eindeutigkeit. Um die Existenz zu zeigen, konnen
Sie dann ein Dimensionsargument aus der linearen Algebra verwenden. Setzen Sie
dazu d = deg(P) und e = deg(5), und betrachten Sie die zusammengesetzte lineare
Abbildung
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wobei P, fiir n € Ny den Vektorraum aller Polynome vom Grad < n bezeichne.

Die Ubungsblétter und Informationen zur Vorlesung iiber Elementare Zahlentheorie
finden Sie auch auf der zugehorigen Homepage:

www.mathi.uni-heidelberg.de/~tkraemer/ElementareZahlentheorie/



