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Aufgabe 1 Es sei X eine nichtleere Menge.
(a) Zeige, dass durch

e

eine Metrik (die triviale Metrik) auf X definiert wird.

(b) Zeige: Jede Teilmenge von X ist sowohl offen als auch abgeschlossen.

(c) Sei nun (Y, d) ein beliebiger metrischer Raum. Zeige, dass jede Abbildung
f: X =Y stetig ist.

(14241 = 4 Punkte)

Aufgabe 2 Welche der folgenden Gleichheiten sind fiir beliebige Teilmengen
A, B C R" korrekt (R™ mit der euklidischen Metrik)? Man bearbeite 4 der
6 Teilaufgaben.

(4 Punkte)



Aufgabe 3 Wir definieren vier verschiedene Metriken d, : R” x R" — R
durch :

doo(,y) = max |z(i) — y(i)] du(v,y) = #{i | z(i) #y(i)}

1<i<n

dy(z,y) = Z|ﬂf(i)—y(i)\ dy(z,y) = Z!x(i)—y(i)P

Dabei sei @ = (2(i))1<i<n, ¥ = (y(i))1<i<n-

(a) Zeige, dass fiir d., und fiir d; die Dreiecksungleichung gilt (die anderen
Axiome einer Metrik glauben wir).

(b) Zeige: Fiir alle z,y € R™ gilt:

(c) Zeige, dass do und dy zur euklidischen Metrik ds dquivalent sind. Mit
anderen Worten: eine Folge (x;) konvergiert genau dann beziiglich dy gegen
x, wenn (x;) beziiglich do, bzw d; gegen = konvergiert.

(d) Konstruiere eine Folge (z;) im R™, die beziiglich dy gegen 0 konvergiert,
aber beziiglich dy keine Nullfolge ist.

(1424241 = 6 Punkte)



