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Aufgabe 1. Das Mobiusbiindel ist die Menge [0, 1] x R/ ~, mit der Aquivalenzrelation (0,7) ~
(1,—7r).

(a) Zeigen Sie, dass das Mobiusbiindel eine Struktur als Vektorbiindel von Rang 1 (Lini-
enbiindel) {iber S! besitzt.

(b) Zeigen Sie, dass das M&biusbiindel nicht isomorph zum trivialen Biindel S! x R ist.

(Definition: Ein Biindelisomorphismus ist eine Biindelabbildung, zu der es eine inverse Biinde-
labbildung gibt.)

Aufgabe 2. Das tautologische Linienbiindel (bzw. sein Totalraum) iiber RP" ist
L, = {(z,v) e RP" x R"" | v € z}.

Zeigen Sie, dass es eine natiirliche Struktur als Vektorbiindel iiber RP" besitzt.

Aufgabe 3. Sei M C R” eine Untermannigfaltigkeit. Das Normalbiindel tiber M ist
N(M)={(v,x) e R" x M | Yw € Tp(M), (v,w) = 0}

Zeigen Sie, dass es eine natiirliche Struktur als Vektorbiindel iiber M besitzt.

Aufgabe 4. Fiir jede der drei Lie-Gruppen G in Ubungsblatt 3, Aufgabe 3, finden Sie den
Tangentialraum 7, (G) an der Identitét e.



