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Bearbeiten Sie drei der vier Aufgaben!
Aufgabe 41 ) Zeigen Sie: Die Funktion

4
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f — K, (Slf,y) = (1 422 +y2)2

ist Lebesgue-integrierbar. Berechnen Sie

V= f(z,y)dxdy.
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(4 Punkte)

Aufgabe 42) Sei n € N positiv. Wir bezeichnen das Standardskalarprodukt
auf dem R™ bzw. R™™ mit (.,.)

(a) Zeigen Sie: die Abbildung

Qﬁ:RnHRnJrl:RXRn, T <l’7$>_17 2z
(x,x)y+ 1" (x,x)+1

ist differenzierbar. Sie ist eine injektive Abbildung in die Einheitssphare
S" = {y € R"™|{y,y) = 1}. Was ist das Bild? Berechnen Sie die Ableitung
D¢, in einem beliebigen Punkt 2 € R” als lineare Abbildung R" — R"!,

(b) Bestimmen Sie eine Funktion f : R" — R, so dass gilt:

(Do (y), Dor(2)) = f(z) - (y, 2) fir alle z,y,z € R™.

(5=3+2 Punkte)



Aufgabe 43) Sei X ein metrischer Raum und g : X — R eine positive
stetige Funktion. Sei I : C.(X) — R ein Integral, welches der Daniell-
Bedingung gentigt.

(a) Zeigen Sie: I, : Co(X) — R, f — I(f - g) ist ein Integral, welches der
Daniell-Bedingung geniigt.

(b) Zeigen Sie: Eine reellwertige Funktion f : X — R ist genau dann
beziiglich I, Daniell-Lebesgue-integrierbar, wenn f - g : X — R beziiglich
I Daniell-Lebesgue-integrierbar ist. Sind diese dquivalenten Bedingungen
erfiillt, so gilt I,(f) = I1(g - f).

(4=242 Punkte)

Aufgabe 44) Sei

A=J@2n2n+1]cR  und Ay=3"* AfiirkeN

ne’

sowie
X =10,1n () A
keN
Zeigen Sie, dass X C R eine Nullmenge ist.

(4 Punkte)



